TECNOLOGIA DE CONTROL
MOTOR TRIFASICO ASINCRONICO CON ROTOR JAULA DE ARDILLA

Generalidades

Este tipo de motores es el más utilizado en la industria debido a su bajo costo, mínimo mantenimiento, buen rendimiento (85 a 95 %) y elevado factor de potencia.
Como inconvenientes podríamos mencionar que absorben una elevada corriente de arranque, lo que hace necesario en ocasiones arrancarlos en estrella-triángulo, con arrancador suave u otro método de arranque. Por otra parte, son motores de velocidad prácticamente constante, por lo que hace necesario,  en aquellos accionamientos de velocidad variable, utilizar variador de frecuencia.

Partes del motor
Carcasa: 
Están construidas de fundición gris y están provistas de aletas de refrigeración dispuestas longitudinalmente, permitiendo una distribución correcta del flujo de aire para  favorecer la disipación del calor.
Tapas porta-rodamientos:

También están realizadas de fundición gris.

Refrigeración:
Son refrigerados exteriormente por un ventilador de material sintético. El ventilador está protegido contra contactos involuntarios por una cubierta, toma potencia del eje del motor y no depende de su sentido de giro para refrigerar correctamente.

Estator:
   Está compuesto de:                                             
Núcleo: Constituido por chapas magnéticas aleadas con silicio.                                           
Aislantes: Generalmente corresponden a la clase B que admite hasta 120 º C.                                             
Bobinado: De cobre de alta pureza esmaltado.
Rotor:
   Está compuesto de:                                             
Núcleo: Constituido por chapas magnéticas aleadas con silicio.                                            
Jaula de ardilla: Constituida de aluminio de alta pureza.
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MOTOR TRIFASICO EN ESTRELLA

Tensión Nominal (Placa de datos) : 220 V / 380 V

Conexión de la Bornera:

Circuito: 

Referencias:
UL: Tensión de Línea

IL : Corriente de Línea    
UF: Tensión de Fase

IF : Corriente de Fase                            
Relaciones entre los parámetros de Línea y de Fase:       
IL     =  3   .    IF                             IF     =      1/    3   .    IL
UL   =    UF
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MOTOR TRIFASICO EN TRIANGULO

Tensión Nominal (Placa de datos) : 380 V / 660 V

Conexión de la Bornera:

Circuito: 

Referencias:
UL: Tensión de Línea

IL : Corriente de Línea    

UF: Tensión de Fase

IF : Corriente de Fase                            

Relaciones entre los parámetros de Línea y de Fase :       

IL     =      IF 

UL   =   3   .    UF                                            UF    =    1 /    3   .    UL
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Verificación eléctrica de continuidad y aislación

A) Motor en Estrella
Esquema de la bornera: 
Verificación de CONTINUIDAD: Instrumento: Téster como óhmetro
                                                    Mediciones: Continuidad: 

                                                                        Cortado (Rebobinar): 

                                                    Procedimiento: P1 -  CY

                                                                             P2 -  CY

                                                                             P3 -  CY        

Verificación de AISLACION :  Instrumento: Megóhmetro

                                                Mediciones:  Con aislación:
                                                                      Sin aislación (Rebobinar): 

Aislación a masa:         CY  -   Masa (carcasa)

Aislación entre fases:  1)  Sacar todos los puentes de la bornera

                                     2)  P1  -  P2

                                          P2  -  P3

                                          P3  -  P1       

Aislación entre espiras de cada fase: 1) Conectar el motor a la red

                                                            2) Observar funcionamiento, medir           corrientes                        
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B) Motor en Triángulo
Esquema de la bornera: 
Verificación de CONTINUIDAD: Instrumento: Téster como óhmetro

                                                    Mediciones: Continuidad: 

                                                                        Cortado (Rebobinar): 

                                                    Procedimiento: 1) Retirar un puente

                                                                             2) Colocar el téster en los 2 bornes desconectados

Verificación de AISLACION :  Instrumento: Megóhmetro

                                                Mediciones:  Con aislación:

                                                                      Sin aislación (Rebobinar): 

Aislación a masa:         1 Borne cualquiera  -   Masa (carcasa)

Aislación entre fases:  1)  Sacar todos los puentes de la bornera

                                     2)  P1  -  P2

                                          P2  -  P3

                                          P3  -  P1       

Aislación entre espiras de cada fase: 1) Conectar el motor a la red

                                                            2) Observar funcionamiento, medir           corrientes                        
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MOTOR ASINCRONICO JAULA DE ARDILLA MONOFASICO

Tipo 1 :


T: Bobina de Trabajo                                              Inversión del sentido de giro

A: Bobina de Arranque

IC: Interruptor centrífugo                                        T2  -  A2         T2  -   A1

Tipo 2 : Con capacitor de arranque


CA : Capacitor de Arranque
Tipo 3 : Con capacitor permanente


CP : Capacitor permanente
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Tipo 4 : Con doble capacitor


CA : capacitor de arranque

Cp : capacitor permanente

Tipo 5 : Con espira de sombra


AUTOMATIZACION UTILIZANDO TECNICA DE CONTROL CABLEADA

Descripción de componentes. Circuitos de potencia. Circuitos de Mando
Contactor: 

Es el elemento más apropiado para el accionamiento y control de motores eléctricos (u otras cargas de potencias). 

El contactor permite alcanzar condiciones óptimas de seguridad para el operario, pues éste actúa sobre su circuito de mando, en tanto que el motor es accionado en su circuito de potencia, siendo este último independiente del circuito de mando.

Además, posibilita la automatización de la carga, operando  adecuadamente sobre el circuito de mando con componentes tales como temporizadores, finales de carrera, contadores, etc.
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Está compuesto de contactos de potencia (en circuito de potencia), contactos auxiliares (en circuito de mando), circuito de mando (bobina, núcleo, armadura y espiras de sombra), cámara apagachispas.

Circuito de Potencia                                                Circuito de Mando
Referencias:
C:  Contactor

RT: Relé Térmico

F: Fusibles

Pm: Pulsador de Marcha

Pp : Pulsador de Parado

Lm , Lp , Ls : Lámparas de señalización (Marcha, parada y sobrecarga)
Relé Térmico:

Dispositivo utilizado para la protección de motores eléctricos contra sobrecargas. Las principales causas de sobrecarga son:

· Marcha en 2 fases.

· Carga mecánica excesiva.

· Roturas mecánicas (rodamientos, engranajes) en el motor o en la máquina accionada.

· Baja Tensión de alimentación (por ejemplo, por elevada caída de tensión en una línea muy larga).

Está compuesto de una parte de potencia formada por tres bimetales, los cuales son calefaccionados por la corriente que absorbe el motor.
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Además, constan de una parte de mando, formada por contactos auxiliares NC (protección contra sobrecarga) y NA (señalización de la sobrecarga) que son accionados por la flexión de los bimetales al ser calentados por una corriente de sobrecarga ( Is > Inom). Esto implica que todo relé térmico se deba ajustar (desde una rueda de ajuste) convenientemente de la siguiente manera:

IRT  =  Inom
Por último disponen de dos pulsadores, el azul se utiliza para la reposición de los contactos auxiliares a su estado normal  luego de un disparo y también para seleccionar el modo entre manual/automático; en tanto que el rojo se utiliza para la desconexión del contactor asociado. Generalmente también puede provocarse un disparo del mismo en forma intencionada para comprobar su funcionamiento
El tiempo que tarda en actuar el relé térmico depende de: a) en forma inversa a la magnitud de la sobrecarga, b) de la temperatura ambiente y c) de la historia previa a la sobrecarga (frío/caliente) pero siempre se cumple que el disparo se produce antes que el motor se “queme” (se destruyan sus aislantes).

Guardamotor:

Son interruptores tripolares termomagnéticos especialmente diseñados para la protección de motores eléctricos contra sobrecargas (disparo térmico) y ante cortocircuitos (disparo magnético).

Los guardamotores se conectan siempre en el circuito de potencia y pueden usarse para alimentar directamente la carga (esquema A) , debiéndose tener presente que son interruptores no aptos para un elevado número de ciclos de operación cierre/apertura. De requerirse esto último se lo debe conectar asociado a un contactor como así también en caso de necesitarse automatizar el accionamiento de la carga.

Esquema A                                                                    Esquema B
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Relé Auxiliar:

Dispositivo utilizado siempre en circuitos de mando y que proporciona un determinado número de contactos auxiliares instantáneos accionados a partir del accionamiento de su bobina de mando.
Se los utiliza para conectar contactores, electroválvulas neumáticas, lámparas de señalización, timbres, temporizadores, etc. y siempre que se necesite ampliar el número de contactos auxiliares en algún elemento del circuito.

Los designaremos con la letra k

Ejemplo:

Temporizador:

Auxiliar de mando que proporciona contactos auxiliares temporizados (en función de un tiempo transcurrido)  actuando convenientemente en su circuito de mando.

Según su principio de funcionamiento, se distinguen en electrónicos, electromecánicos, neumáticos. Pueden contar tiempos del orden de los segundos, minutos u horas siendo este tiempo posible de regular desde una perilla de ajuste.

En cuanto a la manera de accionar los contactos auxiliares temporizados se distinguen en temporizador con retardo a la conexión y temporizador con retardo a la desconexión.
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Temporizador con retardo a la conexión                            Ejemplo
Temporizador con retardo a la desconexión                        Ejemplo
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Ejercicios de aplicación
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INVERSION DE MARCHA EN MOTORES TRIFASICOS
Circuito de Potencia                                                 Circuito de Mando
Referencias:

C1: Contactor marcha DIRECTA

C2: Contactor marcha INVERSA

P1: Pulsador marcha DIRECTA

P2: Pulsador marcha INVERSA

Pp: Pulsador de PARADA
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Aplicación   1  (Inversión de marcha) : 

MONTACARGAS de 2 pisos, 3 puestos de mando, con puertas de seguridad y freno electromagnético de seguridad.

Circuito de Potencia                                                       Circuito de Mando
Referencias:

Cs: Contactor SUBIR

CB: Contactor BAJAR

Ps (1,2,3): Pulsadores SUBIR

PB (1,2,3): Pulsadores BAJAR

Pp (1,2,3) : Pulsadores PARAR

Fcs : Final de carrera SUBIR

FcB: Final de carrera BAJAR

Fcps   :Final de carrera Puerta piso S

FcpB   : Final de carrera Puerta piso B

Aplicación   2  : (Inversión de marcha):
Montacargas de 3 o más pisos

Los finales de carrera que corresponden a los pisos intermedios se deben colocar (todos en serie entre si) en el punto indicado con Fci 
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ARRANQUE ESTRELLA-TRIANGULO

Es un método de arranque a tensión reducida utilizado para reducir la corriente de arranque directa en motores trifásicos asincrónicos, jaula de ardilla, de tensión nominal 380 V  /  660 V.

Consiste en conectar el motor inicialmente en estrella (UF = 220 V) y luego de  alcanzar una velocidad cercana a la nominal, conectarlo finalmente en triángulo (UL = 380 V)  mediante un temporizador.
De esta manera se logrará una corriente de arranque no superior a 2 veces la Inom (en un arranque directo la corriente de arranque puede ser 6 veces la Inom).

Es importante destacar que mientras el motor está arrancando, es decir está conectado en estrella, disminuye su cupla motora a 1/3 de la cupla que tendría de estar conectado en triángulo. Esto implica que  será posible arrancar el motor en estrella-triángulo sólo si el motor, durante el arranque, está levemente cargado o en vacío.

            Circuito de Potencia                                              Circuito de Mando


	Referencias:

L: Contactor de LINEA

Y: Contactor ESTRELLA

  : Contactor TRIANGULO
	Calibre de los Contactores y Relé Térmico

L      =  0,58 .  Inom
        =  0,58 .  Inom

Y      =  0,33 .  Inom

I RT =  0,58  . Inom
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